Symmetrie
Symmetrie von ganzrationalen Funktionen

Eine ganzrationale Funktion ist genau dann achsensymmetrisch zur Y-Achse, wenn
die Potenzen der Variablen von x nur gerade Exponenten aufweisen. Diese
Funktionen heil3en gerade Funktionen.

+ Y-Achse

X-Achse

f(x) = x°
Achsensymmetrie am Beispiel einer quadratischen Funktion
Der Exponent ist gerade

Ist der Funktionsgraph an der Y-Achse gespiegelt links wie rechts identisch, dann ist
die Funktion achsensymmetrisch.

Vorgehensweise: Sind die Exponenten gerade ?

= Es liegt Achsensymmetrie vor.
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Eine ganzrationale Funktion ist genau dann punktsymmetrisch zur Y-Achse, wenn
die Potenzen der Variablen von x nur ungerade Exponenten aufweisen UND das
Absolutglied ap = 0 ist. Diese Funktionen heif3en ungerade Funktionen.

+ Y-Achse

+
\ | X-Achse

f(x) = x°
Punktsymmetrie am Beispiel einer kubischen Funktion
Der Exponent ist ungerade

Wird ein Funktionsgraph an der Y-Achse um den Ursprung P(0I0) um 180° gedreht
und auf sich selbst abgebildet, dann ist die Funktion punktsymmetrisch.

Vorgehensweise: Sind die Exponenten ungerade ?
UND Ist das Absolutglied ap gleich 0 ?

= Es liegt Punktsymmetrie vor.
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4 -3 -2[/-1 0 1 2 3 4 5 4 3 =2 1 2 3 49 5 -4 -3 1 2 3 4 5
-1
w2
-3 3
-4 -4 -4
f(x)=x*-2x f(x)=x*-2 f(x)=x*-2
Achsensymmetrie: Exponenten nicht gerade Achsensymmetrie: Exponenten sind gerade Achsensymmetrie: Exponenten sind gerade
Punktsymmetrie: Exp ied ungleich 0 Punktsymmetrie: Absolutglied ungleich 0 Punktsymmetrie: Absolutglied ungleich 0
4 4
3 3 3
2 2 2

4 -3 1 2 3 4 5 4 3 =2 0 2. 3 4 5 4 -3 2 -1 0 1 213 4 5
-1 -1
-2 -2
-3 -3 -3
-4 -4 -4
f(x)=—x*-2x* -1 f(x)=—x*+1 f(x)=-0,1x° + 3x* —-5x+3
h i ist ung (AS unméglich) Achsensymmetrie: Exponent ist gerade Weder Achser noch Punk isch
Punktsymmetrie: Absolutglied ungleich 0 (PS t ich) P ie: A i gleich 0 Potenzen sind auch ungerade / Das Absolutglied ist ungleich 0

4 4 4
3 3
2 2 2
1 1
4 -3 2 3 4 5 4 -3 -2 1 0 1 2 3 4 5 4 -3 - -1 0 1 3 4 5
-1 -1
2 2
3 3
-4 -4 -4
f(x)=x*+x° - x* +x-1 f(x) = x" - 5x f(x)=-0,2x" +x* -2x* +3
Weder Ach: noch Pur i ie: E; g Achsensymmetrie: Exponenten alle gerade
Potenzen sind auch / Das ied ist leich 0 Punktsymmetrie: Exponenten ungerade + Absolutglied gleich 0 Punktsymmetrie: Absolutglied ungleich 0
4 4 4
3 3
2 2 2
1 1 1
4 -3 -2 0 1 2 3 4 b -4 -3 2 -1 2 3 4 5 4 3 =2 - ‘% 1 2 3 4 5
-1 -1 -1
-2 -2 -2
3 =3 -3
-4 -4 -4
f(x)=-0,2x" +x°-2x*+3 f(x)=0,2x" + x* - 2x* f(x)=—x* -2x-1
Weder Ach isch noch Pur isch Weder Ach i noch P isch Act ie; E; sind (AS
Potenzen sind auch / Das ied ist leich 0 Die Potenzen sind sowohl gerade als auch ungerade Punktsymmetrie: Absolutglied ungleich 0 (PS unmoglich)
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Bestimmen Sie die Symmetrie fur die folgende Funktion

fx =x>=2x*+3

A Ko

‘x ) - 4,5 -4 -3,5 |3 -2,5 |2 -1,5 |1 05 0 0s 1 1,5 2 25 |3 35 |4 45 S 55 6
i' ¥ 036 3128 1848 1027 5282 246,0 100,7 35,00 10,59 4,00 3,03 3,00 2,97 200 -4,59 -29,0 -94,7 -240 -522 -1021 -1842 -3122 -5030 -7773

Funktionsrechner ; ‘Wertetabelle einrichten

i b o~ b W)
x-Wert i 0 | Ergebnis _ Abstand | J A o x| =

Drucken Kopieren Excel  ‘Word

Wertetabelle der Funktion f(x)=x> — 2x* + 3

Hier steckt alles drin.
Ein Exponent ist ungerade, Achsensymmetrie ist daher nicht moglich.
Das Absolutglied ag ist ungleich 0, Punktsymmetrie daher ebenfalls nicht maglich.

Die Funktion f(x)=x® — 2x? + 3 ist daher weder achsen-, noch punktsymmetrisch !

TIP:
Ist das Absolutglied ungleich 0, dann ist der Graph auf der Y-Achse verschoben !
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Dieser Text zum Thema Symmetrie von ganzrationalen Funktionen wurde von Dirk
Kipper angefertigt. Er darf ohne meine schriftiche Genehmigung weder vervielfaltigt
noch in irgendeiner anderen Form vertrieben werden. Auch ein Abdruck, selbst
auszugsweise ist nur mit meiner vorherigen schriftichen Genehmigung gestattet.

Mail: dirkkipper777@hotmail.com
Web: http://www.dirkkipper.de/

Dirk Kipper
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