Integralrechnung

Bei der Integralrechnung geht es darum, Flachen- und Volumeninhalte zu
bestimmen, deren Form durch stetige Funktionskurven bestimmt werden.

Integralrechnung
Wie groR ist die Flache unterhalb des Funktionsgraphen ?

Stetige Funktionen sind solche, deren Funktionsgraph sich ohne Absetzen zeichnen
lasst. Sie haben also weder Spriinge noch Knicke in ihrem Verlauf. Ein Beispiel fur
eine stetige Funktion ist z.B. die Form der Normalparabel. Sie lasst sich ohne
abzusetzen oder anzuhalten in einem Zug zeichnen. Man sagt auch sie ist stetig.

Archimedes von Syrakus (287-212 v. Chr.) war der Erste, der ein Verfahren erfand,
um den exakten Flacheninhalt eines Parabelsegmentes genau zu berechnen. Da
sein  Verfahren grundlegend fir das Verstandnis von Differential- und
Integralrechnung ist soll seine Grundidee hier kurz nachvollzogen werden.
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Integralrechnung

Das von ihm entwickelte Verfahren wird auch die Streifenmethode genannt. Hierbei
wird die Flache unter einem Graphen in einzelne Streifen zerteilt.

Die Streifenmethode
Die Flache unterhalb eines Funktionsgraphen wird in einzelne Streifen unterteilt

Die Flacheninhalte der einzelne Streifen lassen sich dann wie gewdhnliche
Rechtecke berechnen. Addiert man nun den Flacheninhalt aller Streifen, erhalt man
den ungefahren Flacheninhalt unterhalb der Funktionskurve.

Erhoht man die Anzahl der Streifensegmente unterhalb des Graphen, dann l&sst
sich der Flacheninhalt immer genauer berechnen. Je nach gewtnschter Genauigkeit
braucht man also eine entsprechende Anzahl von Streifen. Je mehr, desto genauer !
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Integralrechnung

Die Streifenmethode liefert zwar eine Mdoglichkeit Flacheninhalte unterhalb eines
Funktionsgraphen zu berechnen, die Genauigkeit kann jedoch weiter gesteigert
werden indem man den gesuchten Flacheninhalt weiter eingrenzt.

Dies geschieht indem man einmal der Flacheninhalt aller Streifen innerhalb eines
bestimmten Intervalls unterhalb des Funktionsgraphen berechnet (Untersumme) und
ein weiteres mal den Flacheninhalt der Streifen oberhalb des Graphen
(Obersumme). Der tatsachliche gesuchte Flacheninhalt liegt dann irgendwo
zwischen beiden Flacheninhalten.

Der Flacheninhalt aller Streifen oberhalb des Graphen wird Obersumme genannt.
Der Flacheninhalt aller Streifen unterhalb des Graphen wird Untersumme genannt.
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Untersumme (links) und Obersumme (rechts)

Es ergibt sich daraus also folgender Zusammenhang:

Die Untersumme ist kleiner als der tatsachliche Flacheninhalt, die Obersumme ist
dagegen groRRer als der tatsdchliche Flacheninhalt. Der exakte Flacheninhalt liegt
irgendwo zwischen diesen beiden Flacheninhalten. Hieraus ergibt sich...

Untersumme < Flacheninhalt < Obersumme
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Integralrechnung
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Beispiel:

Berechnen sie den Flacheninhalt der gegebenen Funktion unterhalb des

Funktionsgraphen im Intervall zwischen 0 und 1. Bilden sie die Ober- und

Untersumme jeweils aus 4 Streifen.

Die Flache eines Streifens ist Streifenbreite mal Hohe des Streifens. Es ergibt sich...
1 O* * * * *

U, ==,~"[05 (0)?) + (0.5 * (0.31)% + (0.5 * (0.281) + (0.5 * (0.5)*+)]

U, = %* (0+0.03125+0.125 4 0.28125)

U, =0.109375

0, = 140*[(05*(031) +(0.5*(0.281)2 + (0.5 * (0.5) + (0.5 * (1.0)?)]

o, = % *(0.03125 + 0.125 + 0.28125 + 0.5)

0, = 0.234375

0.109375 < A < 0.234375
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Dieser Text zum Thema Integralrechnung (Die Streifenmethode) wurde von Dirk
Kipper angefertigt. Er darf ohne meine schriftiche Genehmigung weder vervielfaltigt
noch in irgendeiner anderen Form vertrieben werden. Auch ein Abdruck, selbst
auszugsweise ist nur mit meiner vorherigen schriftichen Genehmigung gestattet.

Mail: dirkkipper777@hotmail.com
Web: http://lwww.dirkkipper.de/

Dirk Kipper
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